Zadatak 4

1.1 Opis problema

Opruge su maSinski delovi koji se koriste za elasticno povezivanje masinskih delova, u slucajevima
gde je potrebno deformacijom opruge akumulirati energiju, koja se kasnije moze primeniti za
ostvarivanje sile... Zbog oblika i karakteristika materijala, nakon prestanka dejstva optereenja
opruga se vraca u prvobitni polozaj.

Zavojne opruge su najcescée izradene zice okruglog popre¢nog preseka, a obrtni moment se prenosi
preko poluga koje se nalaze na pocetku i na kraju zavojnice. Na slici 4.1 dat je prikaz nekoliko
primera upotrebe zavojne opruge.
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Slika 4.1 Primeri utrebe opruge

1.2 Svrha analze

U ovoj analizi bi¢e razmatrno ponaSanje opruge pod iz gore navedenih primera eksploatacije.

Geometrija opruge:
e Poprecni presek d=2.5 [mm]
e Precnik opruge Dm=50 [mm]
e Broj zavojaka n=8.5
e Rastojanje izmedu zavojaka A=0.5 [mm]




2. RESAVANJE PROBLEMA PRIMENOM MKE

2.1 Definisanje proracunskog modela

Da bi se kreirao prora¢unski model na osnovu gore opisanog zadatka potrebno je definisati:
e geometrijski oblik
e ogranicenja
e spoljna i unutranja opterecenja
e Kkarakteristike materijala

2.2 Opis proracunskog modela

Na jednom kraju, odnosno jedna poluga opruge je ukljestena, dok na drugoj poluzi deluje moment i
to na rastojanju R od centra Slika 4.2. Pri ¢emu je r=2d, a R=Dm/2+r
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Slika 4.2 Proracunski model opruge

2.3 Utvrdivanje optereéenja, osobina materijala i stanje okoline

Materijal opruge je Celik C60
e Optere¢enje: M=1Nm
e Modul elasti¢nosti: E=2.1-10° [Mpa] e
Poasonov koeficijent: v=0.28
e Gustina: p=7800 [kg/m?]




